BATERIOVE PRIEMYSELNE

monitorovacie a telemetrickeé systémy
Prva Gast - Definicia batériovych systémov

Monitorovacie, riadiace a telemetrické systémy si Standardnym prostriedkom pri kon-
trole a riadeni vo vaésine priemyselnych odvetvi, Vsetky takéto aplikacie vyuzivaji zdro-
je energie napajané zo Standardnej elektrizacnej sistavy alebo v malom mnoZstve z al-
ternativnych zdrojov elektrickej energie, ako si napriklad solarne elektrické clanky

a podobne. Si teda stale zavislé od externého zdroja energie! Dodavka energie nesmie
byt prerusend, pokial poZadujeme nepretrZiti funkénost takéhoto systému. St viak
pripady, kde zabezpecenie nepretrzitého napajania je problemove alebo tplne nemoz-
né, alebo kde rezervné zdroje energie ako napriklad solarne napajanie nie sii dlhodobo
spolahlivé, alebo z hfadiska moinosti ich odcudzenia st nevhodné. Ide napriklad o apli-
kdcie ako je zber a prenos informacii z obchodnych meradiel v sietovych odvetviach
{plyn a voda), monitorovanie mechanickych technologickych zariadeni bez elektrickej
energie, monitorovanie a straZenie dialkovodnych potrubnych systémov, straZenie ob-
jektov nezavislych od zdrojov elektrickej energie, kontrola vySky hladin vodnych tokov,
kontrola roznych skladok, meranie a straZenie systémov, ktoré z hiadiska doleZitosti je
potrebné monitorovat z dplne nezavislych zdrojov energie a mnoho inych podobnych
aplikacii. V takomto pripade sa musime obratit na systémy napajané z batériovych pri-
marnych ¢lankov elektricke]j energie.

V siéasnej dobe s uZ k dis-
pozicil batériové primame &lan-
ky vhodné pre priemyseliné pou-
Fitle s moZnosfou pracoval
v sfafenych teplotnych  pod-
mienkach od -20°C do 60°C
{resp. aj od -55°C do 85°C) o
umo#niuje s pouditim nizkopriko-
novych elektronickych suciastok
vyrobit monitorovaci a telemet-
ricky systém so Zivotnostou
vacsou ako 10 rokov. Takymto
sposobom vieme dihodobo za-
bezpeéil monitorovanie a stra-
fenie priemysaimch  systémov
a zariadeni aj v staZenych prie-
myselnych podmienkach, Samo-
zrejme, Ze k takémuto systému
musime mat aj vwhovujlce sni-
mace 5 velmi nizkou spotrebou
energie.

¥V nasledujicich radkoch by
som chcel popisat poFiadavky
na takyto telemetricky systém
a uviest Standardy, ktoré takyto
systém musi spifiaf ak ho choe-
me poudil v priemysle na moni-
torovanie a dialkovy prenos in-
formacii,  Vyulitie takéhoto
systému na samotné riadenie je
uZ podstatne naroénejSou a vo
vatsine pripadov nerealizovatel-
nou zalefitosfou, preto sa prob-
lematikou riadenia v tomto &lan-
ku nebudem zaoberaf.

Sahm  zakladnych technic-
kych poziadaviek na priemyselny
batériovy telemetricky systém:
* vhodné prirmgdme batériove Elan-

ky 5 velmi nizkym samovybija-

ném, potrebnou kapacitou na 5

ai 15 rokov Bvotnast] a Siralkym

= riadenie a kontrola napajania
z niekolkych nezavislych na-
pajacich &lankov

* mikropocitadovy systém s niz-
kou spotrebou energie a vy-
hovujacich parametrov

* komunikaéné rozhranie pre

pracoviym tephatrymn rozsahom lokalnu konfiguraciu
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Obr 1 Charakteristiky dobijatelnych akumulatoroy
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Obr 2 Charakteristiky primarmych {nedabijatelnych) élankov

prenosovy komunikaény sys-
tém & uZ na baze radia, GSM
alebo ingj technoligie pine
energeticky oviadany z riadia-
ceho systému
vstupno - vystupné rozhranis
pre pripojenie snimacov
vhodny obal systému s po-
trebnym krytim pre priemysel-
né pouzitie
Napdjanie musia tvorif pri-
marne batériové élanky s pra-
covnou teplotou pre priemysel-
né poufitie a ich podet by mal
wt okrem potrebnej kapacity
zavisly aj od dilefitosti aplika-
cie. Minimalny podet nezdvis-
Iych napajacich élankoy by mal
byt dva, aby v pripade poruschy
mohol prepnit systém na druha
Zélohu. Ide hiavne o potrebu vy-
meny cianku po jeho vyéerpani,
kedy ¢as na vimenu je maly, na-
kolko u primarnych Eldnkov pre
razne teplotné podmienky nie je
modné dihodobo vopred predpo-
vedat cas vybitia Clanku, Vie-
obecne u tychto typov primér-
mych  Ednkov  Je  pokles
napdajacieho napatia pri vwbiti
velmi rychly a prudky oproti aku-
mulatorom a to hlavne v pripa-
doch ak sa systém pouZiva v riz-
myeh  ndroénych  teplotrch
podmienkach. ¥V zavisiosti od
dilezitost aplikdcie ako aj ener-
geticke] ndroénosti systému
a jeho pripojenych snimacov sa
madu poudit aj viacerd primarne
clanky a riadiaci systém zabez-
peduje ich optimalne vyuZitie,
Jadrom telemetrického sys-
tému je vhodny mikropoéitaco-
vy systém s nizkym odberom
energie, ktory samotné Setrenie
riadl prechodom do takzvaného
spiaceho redimu L), redimu s vel-
mi nizkou spotrebou a jeho akti-
vaciu zabezpedujl asynchrénne
udalosti z pripojenych snimadov
resp. naprogramovany pravidel-
ny cyklus zberu informacii. Odpo-
mitanou viastnostfou takychto
systémov by mala byt moZnost
ich dialkového programovania,
€0 v pripadoch ich hromadného
nasadenia na rozsiahlom Gzemi
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je velmi velka vywhoda a ekano-
micky rychlo navratna funkcia.
Nutnesiou je lokdlna moZnost
pripojenia na samotny systém
za ucelom jeho prvotne) konfi-
gurdcie ¢ naprogramovania.
Vyuziva sa na to sériova linka
RE232 resp. RS485, USB ale-

o iné.

Délezita éast systému tvori

ich komunikaéné rozhranie,
ktoré  zabezpecuje  dialkovy
zher dat, resp. ich prenos do
nadradeného  systému. Maj-
vhodnejsie je GSM rozhraniet.).
priemyselny  GSM modem
s moZnosiou prenosu dat bud
tzv. C50 prenosom alebo GPRS
prenosom cez GSM sief prislus-
ného operatora. V pripade men-
Sich aplikdcii je moiné vywiit aj
radiovi sief a to bud v tzv. vol-
nom vysielacom pasme (B68
MHz alebo ing, ktoré nie je do-
stupné pre beiné oviadale
a domdce spotrebite) alebo
inom licencovanom pasme v z&-
vislosti od dblefitostl aplikacie
a konkrétnych  prenosovych
mozZnastiach. V pripade GSM
siete je moZny prenos na fubo-
wolnd vzdialenost v zavislosti na
pokryti Gremia GSM signalom.

I_ RIADENIE MAPAJANIA
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Obr 4 Principldina blokova schéma telemetrického systému napajangho
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V pripade radicvych prencsov je
moiny prenos iba na obmedze-  od vwkonu vysielada a konkrét-

nu vzdiatenost, a to v zavislosti

nej frekvencie, V tom pripade je
prenos Odajov rieseny bed po-
maGou koncentratoroy dat s dal-
&im prenosom cez GSM siet ale-
bo refazenim takychto systémov
al po cielovl stanicu zabezpe-
Gujdcu spracovanie Udajov. Jed-
nou 2 moEnosti je aj zher ddajov
pri poufiti radiovych komunika-
torov mobilnymi prostriedikami
t.j. autom, Ktoré prechadza v do-
sahu takychto stanic a potrebné
udaje zozbiera. MavhodnejSie
rieSenie je viak Odaje dostat au-
tomatizovane aZ do cielfa bez po-
trety dalich dodatoénych za-

= riadeni a teda nakladov.
z Nevyhnutnosfou je, aby komuni-
z katné rozhranie bolo pine ener-
& geticky oviddané z telemetricke-
- ho systému, ktory riadi jeho
E'; zapinanie a vypinanie z dovodu
B Setrenia energiou, ako aj z divo-
c du odstranenia porach pri chy-
- béch v komunikatnej sietl.
Aby systém mohol monitoro-
val a zhierat Odaje z technoldgie

musi mafl vstupno - vystupné
rozhranie pre pripojenie sni-
macov a technologlckych za-
riadeni. Poudivall sa niektoré
z uvedenych rozhrani:

* binarme vstupy

Priemyselny batériovy telemetricky systém

s GSM/GPRS prenosom SCT3040 — UKI 4

System SCT3040 je kompaktny telemetricky mikroprocesorovy systém

50 Sirokymi komunikagénymi moEnostami, bez potreby externého
elektrického napajania a s dobou Zivotnosti primarnych batériovych élan-

ZAKLADNE PARAMETRE SYSTEMU
« Pamat pre program FLASH 3MB, pre odaje RAM 1MB
+ Pamat pre konfiguracie SEEPROM 32KE
* Integrovany GSM modem WAVECOM class 10 s riadenim

napajania

« 1 x Oplna RS232/RS485/Pridova slutka v EEx vyhotoveni

« 1 x R5232 servisny port pre lokalne pripojenie (EEx)
+ 1 x R5485 (EEx) pre pripojenie snimadov
+ 3 digitaine vstupy (EEx), 2 impulzné vstupy (EEx)

« 2 wykonové aktivne vystupy (EEx) pre napajanie snimadov

« Moznost' dialkove] zmeny SW vybavenia a konfiguracie

cez GSM siel

ESoft & Control Technology...

Radi Vas uvitame na MSV Brno 1.- 5. 10, 2007 v pavilone C-I stanok 226.

kow viac ako 10 rokov. Integrovany GEM/GPRS modem

urmaziuje wwivorit vykonny systém pre dialkové monitorovanie a zber

udajov. Systém je certifikovany do prostredia
5 nebezpedenstvom vybuchu EEx a pracuje
v Sirokom rozsahu teplot od =20°C do +680°C.

MoZnost implementacie kryptovania udajuu SH1 MD4
aMD5

Realny ¢as a WATCH DOG

Viastny operaény systém ako aj operaény systém s jazy-
kom Java

Mapajanie z primarmych batériovych élankov (v prevedeni
od -55°C do +85°C) s moZnostou poufitia aZ Styroch sad
Glankov

Volitelné doplfujice rozdirenia o meranie napati, zistova-
nie GPS polohy a presného éasu, daldie binarme a impulz-
né vstupy a komunikaéné RF rozhranie v pasme 868 MHz

s Lee N

(@

Maom SGS

www.sct-telemetry.com

www.sct—telemetry.eu
www.sct.sk
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= hindrne vystupy ak sa systém
vyuZije aj na jednoduché ria-
denie resp, povelovanie
* sériova linka RS232 alebo
RS485
» sériové rozhranie USB alebo
iné vhodné rozhranie |
= napalovy meraci vstup (mera-
nie A/D prevodnikom)
+ napdjaci vystup pre snimace
(riadeny alebo neriadeny pod-
Ia poufFitych snimatov)
* iné nizko energetické rozhra-
nia
Rozhranie pre pripojenie sni-
matov 5 vystupom 4 ai 20mA
resp. 0 ai 20mA sa nemode pou-
#f, nakolko takdto vysokd ener
geticka spotreba snimacov nie je
vhodna pre batériovy systém.
Obal priemyselného telemet-
rického systému - cely systém
wratane batérii a komunikaéného
rozhrania je vhodné umiestnit do
obalu s krytim minimalne IP 45
a8 vyisim, aby bola raberpedens
ochrana samotného  systému
a batérii od vplyvoy okolia, ale aj
aby bolo okolie chranené od ba-
tériovych Eldnkov v pripade ich
poruchy, Cely systém musi byt vy-
robeny do priemyselnich teplot-
riych podmienck a to minimalne
od - 20°C do B0°C.
Dﬁl&zltu casl pre wuzltle ba-

zovany zher a spracovanie
monitorovanych a prenasa-
nych ddajov, tzv. nadradeny sys-
tém, ktary musi byt prispisobeny
pre dany spisob prace telemet-
rickych systémaoy, ktoné vo vadési-
ne pripadov nie s0 stale na prij-
me z divodu Setrenia energie
a8 raroven dany systém musi na-
dif komplexne celd sdstavu pri-
pojerych systémov a koording-
vat ich energetické naroky. Pre
takéto vyuZitie nie je preto vhod-
né poudit systémy uréens pre te-
lemetrické systémy s trvalfm na-
pajanim z elektricke] siste,

Y daldich castiach sa budeme
postupne venoval samotne] Spe-
cifikacii & funkcidm nadradene-
ho systému, snimacom a ich
Specifikdcidm pre takéto nizko
energeticke systémy, komuni-
kafnej prenosovej trase ako aj
celkovej koordinacii a konfigura-
cil komplexného  energeticky
nezdvisiého™  monitorovacieho
telemetrického systému. .

Text; Ing. Jozaf NAGY
nagy@sci-telemetry.com o
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