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1 Pojmy

SPL ASM - SCT PLCprogramming Language ASM.

UDALOST - Udalost jazyka ktora ma pridelent obsluhu.

Interpretovat - Vykonavat inStrukcie zakédované pomocou Bytecode.

Kompilovat - Vytvorit ByteCode z zdrojového suboru.

ByteCode - Zakdédované instrukcie, ktoré su priamo interpretovatelné v zariadeni s podporou
SPL.
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2 Jazyk SPL ASM

Jazyk SPL ASM je nizkouroviiovy jazyk, ktory umozriuje pisat obsluhu udalosti pre zariadenia typu
BaWiT. Udalosti sa generuju pri spracovani datovych bodov, obsluhe zariadeni, €innosti
systémovych prostriedkov alebo sa generuju priamo spracovanim instrukcii jazyka SPLASM.
Pomocou vyvojového prostredia jazyka sa kompilaciou vytvori BYTECODE, ktory je sucastou
konfiguracie zariadenia. Teakto vygenerovany kod je priamo vykonavatelny interpreterom

v BaWiT-e.
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3 Popis udalosti

Udalosti sa generuju pri spracovani datovych bodov:
e Dosiahnutie/PrekroCenie uzivatelskych hranic datového bodu (analégové aj digitalne)
¢ Nova hodnota (nacitana) mbze byt aj rovnaka ako predchadzajuca
¢ Zmenena hodnota (o citlivost od vygenerovania udalosti)
e Stabilna hodnota (hodnota sa nemeni v stanovenom Case podla konfiguracie)
Systémove udalosti
e Restart zariadenia
e Prechod z rezimu SLEEP do rezimu RUN
e Zapnutie modemu, vypadnutie modemu, ...
Udalosti jazyka
o VyprS8anie Casovaca jazyka
¢ Dosiahnutie ¢asu alarmu (budika)
e Priame zadanie udalosti
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4 Vykonavanie jazyka

Ak sa v zariadeni vygeneruje udalost, zaradi sa do fronty pre spracovanie. PowerManager v ramci
optimalizovania spotreby uréuje zaciatok interpretovania udalosti v ¢o najkratSom ¢ase ak su
dostupné vSetky prostriedky pre spracovanie. Udalost sa spracovava paralelne s vykonavanim
v8etkych ostatnych uloh podla konfiguracie.
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5 Obmedzenia

Pocet registrov je obmedzeny na 8. PoCet suctov méze byt max 8. Pocet vnoreni if-if-else-else
mdbze byt max. 8. PoCet asovacov je 8. Pocet alarmov je 8.

5.1 Pouzite datové typy

UINT — 32 bitovy bezznamienkovy celo€iselny typ
INT — 32 bitovy znamienkovy celoCiselny typ
FLOAT — 32 bitovy typ podla IEEE754.
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6 Preprocesorové prikazy

Aj ked sa nasledovné prikazy oznaéuju ako preprocesorové, nejedna sa o klasicky preprocesor
(ako napr. v jazyku C). Spracovanie zdrojovych suborov nie je rozdelené na preprocesor

a nasledny kompilator; je iba kompilator, ktory postupne spracovava jednotlivé prikazy a instrukcie.
Ako oddefovac jednotlivych prikazov sluzi znak konca riadku. Jazyk nerozliSuje velké a malé
pismena

6.1 #CONST

Definuje konstantu, ktoru je mozné pouzit’ vo vyrazoch. Hodnota konstanty musi byt vypocitatelna
uz pocas kompilacie.

#CONST constant = constexpression {, constant = constexpression }

Konstanta méze byt definovana iba mimo tela akcie. Uz raz definovana konstanta méze byt znovu
predefinovana a v dalSom spracovani zdrojového suboru sa bude pracovat s jej novou hodnotu
(prip. typom). KonStanty su viditelné aj mimo aktualneho zdrojového suboru (vid' prikaz
#INCLUDE).

Typ konstanty je automaticky uréeny kompilatorom zo zadaného konstantného vyrazu (uint, int,
float, string).

Priklad:
#CONST i =1, j =1 + 1, k = -1
#CONST tlak = "FCGPA "

#CONST tlakl = tlak + "1", tlak2 = tlak + "2"
#CONST x = 3.5234, y = x + 1 + 0.5

V priklade vysSie budu mat konstanty nasledovny typ:

i, ] uint
k int
X, Y float

tlak, tlakl, tlak2 string

6.2 #ACTION ... #END

Definuje uzivatel'sku akciu.

#ACTION ActionName EventId EventIndex
instructions

#END

ActionName — nazov akcie, ktory bude vyplneny v 09 — UserActions / UserName. EventId — typ
eventu, ktory bude vyplneny v 09 — UserActions / UserEvent. Eventindex — index eventu, ktory
bude vyplneny v 09 — UserActions / UserEventindex. Ako EventId a EventIndex je mozné
pouZit kladnu celo€iselnu hodnotu alebo identifikator celoCiselnej konstanty.

Akcie su viditelné aj mimo aktualneho zdrojového suboru (vid' prikaz # INCLUDE).

6.3 #DEBUG

Zapina/vypina nastavenie debug a break bitu v inStrukciach.
#DEBUG [ON | OFF] [BREAK]

Prikaz m&zZe byt pouzity vnutri alebo mimo tela akcie. PouZitim parametra Break bude prva
nasledujuca instrukcia vygenerovana s nastavenym BREAK bitom. Pouzitim parametrov ON / oFF
sa budu vSetky nasledujuce instrukcie generovat s prislusne nastavenym DEBUG bitom. Prikaz
ma oblast’ pdsobnosti len v aktualnom zdrojovom subore.
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V priklade nizSie budu instrukcie mov, ApD, DIV, MUL mat nastaveny DEBUG bit na 1. InStrukcia
DIV bude mat zaroven nastaveny BREAK bit na 1. InStrukcie NEw a suB nebudu mat nastaveny
ziaden zo spominanych bitov. Pouzitie #DEBUG bez parametrov je kompilatorom ignorované.

Priklad:
NEW

#DEBUG ON
MOV CNT[O], 5
ADD CNT[O], CNT[O], CNT[1]

#DEBUG BREAK
DIV CNT[O0], CNT[O], CNT[2]
MUL CNT[O], CNT[O], 2

#DEBUG OFF
SUB CNT[0], CNT[0], CNT[3]
6.4 #RESULT

Ur€uje prednastaveny typ vysledku intrukcii MOV, ADD, SUB, MUL, DIV, MOD, AND, IOR a XOR,
pokial typ vysledku nie je uvedeny priamo pri intrukcii.

#RESULT UINT | INT | FLOAT

Prikaz je mozné pouzit vnutri aj mimo tela akcie. V oboch pripadoch funguje ako globalne
nastavenie. Platnost prikazu je od miesta jeho vyskytu az po jeho dal$i vyskyt, prip. po koniec
suboru. Prikaz ma oblast’ p6sobnosti len v aktualnom zdrojovom subore.

6.5 #PARAM

Sluzi na nastavenie dodato¢nych konfiguracnych parametrov akcie. Pokial je prikaz pouzity mimo
tela akcie, ma vplyv na v8etky dalej definované akcie. Ak je prikaz pouzity vnutri tela akcie, ma
vplyv na akciu, v ktorej je pouzity a zaroven na vSetky dalSie akcie. Prikaz ma oblast pdsobnosti

len v aktualnom zdrojovom subore.
#PARAM name constexpression

V sucasnosti su podporované nasledovné parametre (name): LogDestination, LogNumber,
LogSize. Kondtantny vyraz constexpression musi byt celo€iselny.

6.6 #INCLUDE

Sluzi na vsunutie a nasledné spracovanie obsahu iného zdrojového suboru do aktualne
spracovavaného zdrojového suboru.
#INCLUDE <filename>

Pri spracovani vsuvaného suboru budu viditelné vSetky dovtedy definované konstanty a akcie. Po
skondeni spracovania vsuvaného suboru budud v nadradenom zdrojovom subore viditelné vSetky
novo definované konstanty (prip. zmenené hodnoty predtym definovanych konstant) a akcie.
Medzi nadradenym a vsuvanym suborom sa neprena$aju stavy uréené prikazmi #DEBUG, #PARAM
a #RESULT.

Vsuvany subor je hfadany v systémovych adresaroch definovanych kompilatorom.

Priklad:

Subor A

#CONST X = 1 << MOC

#DEBUG ON

Subor B
#DEBUG OFF

#CONST MOC = 2
#INCLUDE <A>

SPL ASM Programovaci jazyk — Pouzivatelska priru¢ka r1.10 10
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#CONST ¥ = X - 1

V subore B je mozné od vsunutia suboru A pouZzivat konstantu x definovanu v subore A. Prikaz
#DEBUG ON nema na subor B Ziadny vplyv, podobne prikaz # DEBUG OFF nema ziaden vplyv na
subor A (pri spracovani suboru A sa pouZije vychodzie nastavenie kompilatora). V subore A sa
pouziva konstanta MOC, ktora nie je v subore A definovana, je vSak definovana skor, ako dojde ku
spracovaniu suboru A.

6.7 #STRING, #SHORTSTRING, #LONGSTRING

Sluzi na definiciu textov, ktoré sa generuju pri kompilacii zdrojového kodu.
#STRING id, text

#SHORTSTRING id, text
#LONGSTRING id, text

Kompilator pri kazdej tejto direktive vygeneruje text so zadanym id, ktory je potom uloZeny do
vysledného vystupu kompilatora. Ako id je mozné zadat lubovolny kon&tantny vyraz, ktorého
vysledkom je nezaporné celé Cislo. Ako text je mozné zadat fubovolny konstantny vyraz, ktorého
vysledkom je retazec.

Direktiva # SHORTSTRING ur€uje, Ze vysledny text mdze byt dlhy maximalne 8 znakov, podobne
pre #LONGSTRING, kde mdze byt vysledna diZzka maximalne 64 znakov.

Direktiva # STRING urCuje, Ze velkost vysledného textu bude dana nastavenim kompilatora (vzdy
kratky text, vZdy dlihy text alebo automaticky).

6.8 #VALUE

Sluzi na definiciu hodnét, ktoré sa generuju pri kompilacii zdrojového kédu a su ulozené v
konfiguracii zariadenia.
#VALUE id, ident = (UINT | INT | FLOAT) value

Kompilator pri kazdej tejto direktive vygeneruje hodnotu so zadanym id, ktoré je potom ulozena do
vysledného vystupu kompilatora. Ako id je mozné zadat lubovolny konstantny vyraz, ktorého
vysledkom je nezaporné celé Cislo. Ako value je mozne taktiez zadat lubovolny konstantny
vyraz. Pre kazdu hodnotu je potrebné explicitne urCit' typ pod akym bude uloZzena v konfiguracii.

SPL ASM Programovaci jazyk — Pouzivatelska priru¢ka r1.10 11
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7 Komentare

Na pisanie komentarov sluzi znak bodkociarka (; ) alebo dve lomitka (/ /). Kazdy znak za
bodkocCiarkou alebo dvoma lomitkami az do konca riadku je kompilatorom ignorovany.

SPL ASM Programovaci jazyk — Pouzivatelska priru¢ka r1.10 12
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8 Konstantné vyrazy

Konstantné vyrazy su vyrazy, ktoré je mozné vypocitat uz v dobe kompilacie zdrojového suboru.
Pozostavaju z definovanych konstant (#CONST) alebo priamo zadanych Ciselnych hodnét.
V konstantnych vyrazoch je mozné pouzivat nasledujice operatory.

+ - = , Scitanie, od¢itanie, nasobenie a delenie.

\ S CelocCiselné delenie a zvySok po celoCiselnom deleni.
& | Bitovy sucin, bitovy sucCet a exkluzivny bitovy sucet.

~ Bitova negacia.

<< >> Bitovy posun vlavo a vpravo.

Operatory + - | maju mensiu prioritu ako ostatné operatory. Operatory s rovnakou prioritou su
spracovavane v poradi v akom sa vyskytli vo vyraze. Poradie spracovavania operatorov je mozné
ovplyvnit pouZitim zatvoriek ( ).

Dalej je mozné v konstantnych vyrazoch pouzivat nasledovné funkcie:

DT (datetime)

Prevedie zadany datum a ¢as datetime na jeho celoCiselnu reprezentaciu (pocet sekind od
1.1.2000 00:00:00). Parameter datetime musi byt typu string a musi byt zadany v tvare
rrrr-mm-dd hh:mm:ss). V retazci je mozné vynechat datumovu alebo ¢asovu Cast. V pripade

vynechania datumovej €asti sa pouZije datum 1.1.2000. Pri vynechani ¢asovej Casti sa pouZije ¢as
00:00:00.

SPL ASM Programovaci jazyk — Pouzivatelska priru¢ka r1.10 13
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9 Struktura zdrojového suboru

Zdrojovy subor pozostava z definicie konstant a jednotlivych akcii. Telo akcie mbze obsahovat
niekolko instrukcii.

9.1 InStrukcie jazyka

9.1.1 END
Nepodmienené ukonéenie vykonavania kédu akcie.

9.1.2 NEWIF
Zaciatok novej podmienky.

9.1.30R
Dalsi stétovy &len podmienky.

9.1.4 NOP
Ziadna operacia.

9.1.5 ENDC
Podmienené ukoncenie vykonavania kédu akcie.

9.1.6 EQ [INT | UINT | FLOAT] Src1, Src2

Porovnanie operandov (Src1 = Src2). Ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny
vyraz.

9.1.7 NE [INT | UINT | FLOAT] Src1, Src2

Porovnanie operandov (Src1 <> Src2). Ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo
konstantny vyraz.

9.1.8 LT [INT | UINT | FLOAT] Srcl, Src2

Porovnanie operandov (Src1 < Src2). Ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny
vyraz.

9.1.9 LE [INT | UINT | FLOAT] Src1, Src2

Porovnanie operandov (Src1 <= Src2). Ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo
kons&tantny vyraz.

9.1.10 GT [INT | UINT | FLOAT] Src1, Src2

Porovnanie operandov (Srcl > Src2). Ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny
vyraz.

9.1.11 GE [INT | UINT | FLOAT] Src1, Src2

Porovnanie operandov (Src1 >= Src2). Ako Src mdze byt pouZity jeden z registrov alebo
kons&tantny vyraz.

9.1.12 ELSE
Zaciatok inStrukci ktoré sa vykonaju pri nespleneni podmienky.

9.1.13 ENDIF
Ukoncenie instrukcii podmienky.

SPL ASM Programovaci jazyk — Pouzivatelska priru¢ka r1.10 14
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9.1.14 TRUE
Vzdy pravda.

9.1.15 EE Ident Value

Vyvolanie udalosti (akcie obsluhujucej udalost) s nazvom Ident a doplfiujacim parametrom Value.
Akcia obsluhujuca udalost sa nevykona okamzite, ale je len zaradena do fronty vyvolanych
udalosti, kde ¢aka na spracovanie.

9.1.16 MOV [INT | UINT | FLOAT] Dest, Srcl

Nastavi hodnotu operandu Dest na hodnotu operandu Src1. Ako Dest méze byt pouzity jeden

z registrov, ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. V pripade, Ze je
uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota ulozena so Specifikovanym typom.
V opac&nom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.17 ADD [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Scita hodnoty operandov Src1 a Src2 a vysledok ulozi do Dest. Ako Dest mdze byt pouzity jeden
Z registrov, ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, ze je
uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota ulozena so Specifikovanym typom.
V opacnom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.18 SUB [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Urobi rozdiel hodndt operandov Src1 a Src2 a vysledok ulozi do Dest. Ako Dest mbze byt pouzity
jeden z registrov, ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade,
Ze je uvedeny aj poZadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota ulozena so Specifikovanym
typom. V opacnom pripade sa pouZije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.19 MUL [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Vynasobi hodnoty operandov Src1 a Src2 a vysledok ulozi do Dest. Ako Dest mbze byt pouzity
jeden z registrov, ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade,
Ze je uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZzena so Specifikovanym
typom. V opacnom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.20 DIV [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Vydeli hodnotu Src1 hodnotou Src2 a vysledok ulozi do Dest. Ako Dest mdze byt pouzity jeden
z registrov, ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je
uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom.
V opacnom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.21 MOD [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest ulozi zvySok po deleni hodnoty Src1 hodnotou Src2. Ako Dest mdze byt pouZity jeden
z registrov, ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je
uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom.
V opacnom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.22 AND [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest ulozi vysledok bitového sucinu Src1 a Src2. Ako Dest méze byt pouzity jeden z registrov,
ako Src mbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opacnom
pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.23 IOR [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest ulozi vysledok bitového suctu Src1 a Src2. Ako Dest mdze byt pouzity jeden z registrov,
ako Src mdze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je uvedeny aj
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pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opaénom
pripade sa pouZije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.24 XOR [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest uloZi vysledok exkluzivneho bitového suc¢tu Src1 a Src2. Ako Dest mdZe byt pouzity jeden
z registrov, ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, zZe je
uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota ulozena so Specifikovanym typom.
V opac&nom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.25 DIF [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest uloZi absolutnu hodnotu rozdielu Src1 a Src2. Ako Dest mbzZe byt pouZity jeden

Z registrov, ako Src méze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, ze je
uvedeny aj pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom.
V opacnom pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.26 MEQ [INT | UINT | FLOAT] Dest, Srcl, Src2

Do Dest ulozi hodnotu vyrazu Src1==Src2. Ako Dest mdze byt pouzity jeden z registrov, ako Src
mdze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opaénom
pripade sa pouzije nastavenie podfla posledného prikazu #RESULT.

9.1.27 MNE [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest uloZi hodnotu vyrazu Src1!=Src2. Ako Dest méze byt pouZity jeden z registrov, ako Src
mdze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota ulozena so Specifikovanym typom. V opa¢nom
pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.28 MGT [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest ulozi hodnotu vyrazu Src1>Src2. Ako Dest méze byt pouzity jeden z registrov, ako Src
mdbze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opa¢nom
pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.29 MGE [INT | UINT | FLOAT] Dest, Srcl, Src2

Do Dest ulozi hodnotu vyrazu Src1>=Src2. Ako Dest mbze byt pouzity jeden z registrov, ako Src
mdze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opa¢nom
pripade sa pouzije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.30 MLT [INT | UINT | FLOAT] Dest, Src1, Src2

Do Dest ulozi hodnotu vyrazu Src1<Src2. Ako Dest méze byt pouzity jeden z registrov, ako Src
mdze byt pouzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opacnom
pripade sa pouZije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.

9.1.31 MLE [INT | UINT | FLOAT] Dest, Srcl, Src2

Do Dest ulozi hodnotu vyrazu Src1<=Src2. Ako Dest mdzZe byt pouZzity jeden z registrov, ako Src
mo&ze byt pouZzity jeden z registrov alebo konstantny vyraz. . V pripade, Ze je uvedeny aj
pozadovany typ vysledku, bude vysledna hodnota uloZena so Specifikovanym typom. V opa¢nom
pripade sa pouZije nastavenie podla posledného prikazu #RESULT.
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9.1.32 JMP label

Urobi skok na instrukciu ozna€enu label. Skoky je mozné robit' len v ramci jednej akcie. V dvoch
réznych akciach je mozné pouzit tie isté oznacenia pre miesto skoku. InStrukcia JvP sa prelozi

ako

MOV UINT STS[0], absolute offset

Hodnotu absolute offset vypocita kompilator. V su€asnosti neexistuje inStrukcia pre skok
o relativny offset. Je treba pouzit ADD UINT STS[0], STS[0], relative offset.
V priklade niZSie urobi inStrukcia JMP skok na inStrukciu ADD.

Priklad pre JMP:

MOV CNT[0], DP[O] // Nastavi CounterO na hodn. dat. bodu s adresou 0

miesto: // Navestie
ADD CNT[O], CNT[O], 5 // Pripoc¢ita do CounterO hodnotu 5
MUL CNT[O0], CNT[O], 2 // Vynédsobi Counter0O konStantou 2

NEW // Zaciatok nove]j podmienky
LT CNT[O], 100 // Podmienka ci je hodnota Counter0 mensia ako 100
JMP miesto // Skok na navestie miesto
NEW
MOV DP[0], CNT[O] // Nastavi hodn. dat. bodu s adresou 0 hodn. Counter0
9.2 Registre
NO Bez operandu. Implicitne sa vyhodnoti ako UINT 0.
W[const] Doc¢asné pomocné registre akcie.
const — celoCiselny konstantny vyraz
DP[addr] Vlastné hodnoty datovych bodov.
DP[shortname]

DP[addr] .constident
DP[shortname] .constident

CFG[area,item index,parameter]

addr — 2-bytova adresa datového bodu (celo€iselny
kons&tantny vyraz)
shortname — skratené oznacenie datového bodu
(retazec alebo identifikator retazcovej konstanty)
Konfiguraéné hodnoty datovych bodov.
addr — 2-bytova adresa datového bodu (celo€iselny
konstantny vyraz)
shortname — skratené oznacCenie datového bodu
(retazec alebo retazcova konstanta)
constident — identifikané Cislo parametra
konfiguracnej polozky datového bodu (kladné celé €islo
alebo identifikator celo€iselnej konstanty)

e 0 - vlastna hodnota

e 1-SCTtime

e 2 — Quality Descriptor

e Iné — parametre datového bodu podla Ciselnika
Hodnota parametra parameter konfiguraénej tabulky
v oblasti area v poloZzke s poradovym €islom
item index.
area — identifikacné Cislo oblasti konfiguracie (celoCiselny
konstantny vyraz)

e 1-—Objects

e 2 - Slave devices

item index — poradoveé Cislo polozky v konfiguracii
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(celoCiselny konstantny vyraz)

parameter — identifikacné Cislo parametra v konfiguracii

(celé ¢islo alebo identifikator celoCiselnej konstanty)
STS[table,item,parameter] Hodnota parametra parameter stavovej tabulky s id

Cislom table v polozke s id Cislom item.

table — identifikacné Cislo stavovej tabulky (celoCiselny

konstantny vyraz)

1tem— identifikacné Cislo polozky v stavovej tabulke

(celoCiselny konstantny vyraz)

parameter — identifikacné Cislo parametra v konfiguracii

(celé ¢islo alebo identifikator celoCiselnej konstanty)

CNT [const] Poditadlo.
CTC[const] Casovad.
ALR[const] Alarm.

Ako indexy pre pristup na konkrétne hodnoty registrov musia byt pouzité iba konstantné vyrazy
(tzn. musia byt vypocitatelné v dobe kompilacie).
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10 Gramatika

Gramatika je typu LL(1)" a je napisana v mierne upravenej EBNF?. Startovaci neterminal gramatiky
je SPLAsm.

EOLN = '"\n' | "\r'
Sign = "4m | v
Digit = "o".."9"
HexDigit = "0".."9" | "A".."F" | "a".."f"
Letter =" " | "A".."Z" | "a".."z"
Exponent = "E" | "e"
noQuote = ANY - '"' - EOLN
noAngleBr = ANY - '<' - '>' - EOLN
ident = Letter { Letter | Digit }
integer = (Digit { Digit }) | ("Ox" HexDigit {HexDigit})
real = [ Digit { Digit } ] "." Digit { Digit } [ Exponent [ Sign ] Digit { Digit } ]
string = '"' { noQuote | '\"' } '™
angleStr = '<' { noAngleBr } '>'
SPLAsm = { Block } EOF
Comment = (";" | "//") {ANY}
Block = [ ConstStmt | ValueStmt | StringStmt | ActionStmt | DebugStmt | ResultStmt | ParamStmt |
IncludeStmt ] [Comment] EOLN
ConstStmt = "#CONST" ConstDecl { "," ConstDecl }
ConstDecl = ident "=" ConstExpr
ConstExpr = ConstTerm { ("+" | "=-" | "[|") ConstTerm }
ConstTerm = ConstFactor { ("*" | "/"™ | "g" | "g" | "A" | "<<" | ">>" ) ConstFactor }
ConstFactor = ident | integer | real | string | "DT" " (" ConstExpr ")" |
(" (" ConstExpr ")" ) | ("~" ConstFactor) | ( ("+"™ | "=-" ) ConstFactor

ValueStmt = "#VALUE" ConstExpr , ident = ResultType ConstExpr
StringStmt = ("#STRING" | "#SHORTSTRING" | "#LONGSTRING") ConstExpr "," ConstExpr
ResultStmt = "#RESULT" ResultType
ResultType = "UINT" | "INT" | "FLOAT"
DebugStmt = "#DEBUG" ["ON" | "OFF"] ["BREAK"]
ParamStmt = "#PARAM" ident ConstExpr
IncludeStmt = "#INCLUDE" angleStr
ActionStmt = "#ACTION" ActionHeader { Command } "#END"
ActionHeader = ident (ident | integer) (ident | integer) [Comment] EOLN
Command = [ (ident ":") | Instruction | DebugStmt | ResultStmt | ParamStmt ] [Comment] EOLN
Instruction = "END" | "NEWIF" | "OR" | "ELSE" | "TRUE"

| ¢ ("EQ™ | "NE" | "LT" | "LE" | "GT" | "GE") [ResultType] Operand "," Operand)

| "NOP" | "ENDC"

| ( "EE" ident Operand )

! Typ analyzy vstupu.

> EBNF — Rozgirena Backus-Naur forma zapisu.
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| ( "MOV" [ResultType] DestOperand "," Operand )
| ( ("ADD™ | "SUB" | "MUL" | "DIV" | "MOD" | "AND" | "IOR" | "XOR"
| "DIF"™ | "MEQ" | "MNE" | "MGT" | "MGE" | "MLT" | "MLE" )
[ResultType] DestOperand "," Operand "," Operand )
| ( "JMP" ident )

Operand = DestOperand | ConstExpr .

DestOperand RegisterDP | RegisterCFG | RegisterSTS | RegisterOther | RegisterNO .
RegisterArray = "[" ConstExpr "," ConstExpr "," ConstExpr "]"

RegisterDP = "DP" "[" ConstExpr "]" ["." (ident | integer)]

RegisterCFG = "CFG" RegisterArray .

RegisterSTS "STS" RegisterArray .

RegisterOther = ("W" | "CNT" | "CTC" | "ALR") "I[" ConstExpr "]"

RegisterNO = "NO"

[ubovolny znak ANY

koniec vstupu EOF

definicia neterminalu =

alebo |

volitelné [...]
opakovanie >= 0 {...}
zoskupenie (...)
terminal R

ukonéenie pravidla

interval / mnozina

vylu€enie -
Tab. 1 Vyznam znakov pouZivanych v EBNF
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11 Ladenie

Na kazdej instrukcii je mozné zapnut &i sa dana instrukcia podiela na podrobnom debug vystupe.
Pri spusteni uzivatel'skej udalosti je vygenrovany subor v suborovom systéme BaWiT-u v adresari
0:/SPL s nazvom splABCD.log, kde ABCD obsahuje hexadecimalne &islo pouzivatefom
definovanej udalosti.

Zaznam potom vyzera takto:
SPL Run Action ID=1 DT=2009-09-04 10:07:27 BRK=0 STS=0 Name=ZmenaPoctuBatt

Event=48, Index=44, Param=1
SPL INS: EXE MOV DEBUG CndTst=1 ExeTst=1 Run=1
DST: W[3].F=1.000000
SRC1:DP[A=1,0=0,T=0,B=0,I=0].F=1.000000 Text=batts VelID=5 <Batts>
SRC2:NO.F=0.000000

W: [0]=unk [1l]=unk [2]=unk [3]=1.000000 [4]=unk [5]=unk [6]=unk [7]=unk
CNT: [O]=unk [1l]=unk [2]=unk [3]=unk [4]=unk [5]=unk [6]=unk [7]=unk
CTC: [0]=0 [1]=0 [2]=0 [3]=0 [4]1=0 [5]=0 [6]=0 [7]=0
ALR: [0]=0 U [1]=0 U [2]=0 U [3]=0 U [4]=0 U [5]=0 U [6]=0 U [7]=0 U
T: [0]=x01.0

SPL INS: EXE DIV DEBUG CndTst=1 ExeTst=1 Run=1
DST: W[3].F=0.010000
SRC1:W[3].F=1.000000
SRC2:CONS.F=100.000000

W: [0]=unk [1l]=unk [2]=unk [3]=0.010000 [4]=unk [5]=unk [6]=unk [7]=unk
CNT: [O]=unk [l]=unk [2]=unk [3]=unk [4]=unk [5]=unk [6]=unk [7]=unk
CTC: [0]=0 [1]1=0 [2]=0 [3]=0 [4]1=0 [5]=0 [6]1=0 [7]1=0
ALR: [0]=0 U [1]=0 U [2]=0 U [3]=0 U [4]=0 U [5]=0 U [6]=0 U [7]=0 U
T: [0]=x01.0

SPL INS: EXE MOV DEBUG CndTst=1 ExeTst=1 Run=1
DST: DP[A=1,0=0,T=1,B=0,I=0].F=0.010000 Text=ndb VelID=12 <NDB>
SRC1:W[3].F=0.010000
SRC2:NO.F=0.000000

W: [0]=unk [1]=unk [2]=unk [3]=0.010000 [4]=unk [5]=unk [6]=unk [7]=unk
CNT: [O]=unk [l]=unk [2]=unk [3]=unk [4]=unk [5]=unk [6]=unk [7]=unk
CTC: [0]=0 [11=0 [2]=0 [3]1=0 [41=0 [5]1=0 [6]1=0 [7]1=0
ALR: [0]=0 U [1]=0 U [2]=0 U [3]=0 U [4]=0 U [5]=0 U [6]=0 U [7]=0 U
T: [0]=x01.0

SPL action Time=1709msec

Ak nie je povolené logovanie, je ulozeny iba zaznam o spusteni uzivatelskej udalosti:
SPL Run Action ID=0 DT=2009-09-02 14:39:58 BRK=0 STS=0 Name=Reset

Event=16, Index=1, Param=0

SPL action Time=0Omsec
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12 Priklady

12.1 Ovladanie chladenia

Zadanie

Strazit’ pouzivatelsky natavitefnu hranicu teploty. Pri prekro€eni hranice zapnut ventilator
chladenia, kontrolovat' ¢innost ventilatora a indikovat’ spusteny ventilator a indikovat chybu
chladenia po kazdom spusteni ventilatora (najskér 5 sekund od zapnutia).

Popis technického rieSenia

Meranie teploty pomocou PT1000 na analégovom vstupe 0. Chod ventilatora chladenia je
indikovany na digitalnom vstupe 0. Ventilator je spustany pomocou digitalneho vystupu 0. Indikacia
chyby je na digitalnom vystupe 1.

Popis konfiguracie

V konfiguracii je potrebné mat spravne nakonfigurované 4 datové body podla popisu technického
rieSenia. Pre spravnu Cinnost podla zadania je potrebné mat nastavené nasledovné parametre
konfiguracie zariadenia:

e Datovy bod pre aktualnu teplotu
o musi mat oznacenie (napr. Teplota) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid nizsie)
o nastavenu podmienku generovania uzivatelskej udalosti na Nova hodnota
o index uzivatelskej udalosti z rozsahu 0..65535 nastaveny pouzivatelom (napr. 160 -
pri namerani novej hodnoty datového bodu sa vygeneruje udalost s nastavenym
Cislom 160)
o spravne nastavena horna hranica (podla pouzivatelskych poZiadaviek)
o Datovy bod pre indikaciu behu ventilatora
o musi mat oznacenie (napr. CoolRun) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid
nizsie)
e Datovy bod pre indikaciu chyby chladenia
o musi mat ozna€enie (napr. CoolErr) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid niZSie)
o Datovy bod pre ovladanie chodu ventilatora
o musi mat oznacenie (napr. Cooler) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid nizSie)
Popis rieSenia
Meranie teploty prebieha podla pouzivatefom nakonfigurovanej €asovej schémy pre analégovy
vstup (vid prilozena konfiguracia na CD). Pri nacitani novej hodnoty sa vygeneruje udalost.
Obsluha tejto udalosti porovna, &i aktualna teplota je vacsia alebo rovna ako je nakonfigurovana
horna hranica tohto datového bodu. Pri spineni podmienky sa nastavi hodnota datového bodu
Cooler na 1, ¢im déjde k zapnutiu ventilatora. Zaroven sa tento stav poznaci do interného registra
jazyka. Nakoniec sa spusti Casovac, ktory po 5 sekundach vyvola udalost na kontrolu €innosti
chladenia. V pripade, Ze teplota nie je vacsia ako nakonfigurovana horna hranica, nastavi sa
hodnota datového bodu Cooler na 0 (vypnutie ventilatora). Tento stav sa opat poznaci do registra
a spusti sa Casovac na kontroli Cinnosti chladenia.
Po uplynuti Casovaca na kontrolu chladenia sa generuje udalost, ktora skontroluje, €i poznaCeny
stav v internom registri sa zhoduje s hodnotou datového bodu CoolRun (indikacia, Ci je
zapnuté/vypnuté chladenie). Ak je podmienka spinena, zapiSe sa do datového bodu CoolErr
hodnota 0 (neindikuje sa chyba). V pripade nesplnenia podmienky sa indikuje chyba (hodnota 1 na
datovy bod CoolErr) a zaroven sa znovu spusti Casovac¢ na dalSiu kontrolu chladenia.
Program

// subor obsahujuci systemove konstanty zariadenia
#INCLUDE <system.spi>
stant

1
0

// definicia kon

#CONST Zapnut
#CONST Vypnut

O
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// konstanty pre oznacenia datovych bodov v konfiguracii
#CONST Teplota = "Teplota"

#CONST Cooler = "Cooler"

#CONST CoolerRun = "CoolRun"

#CONST CoolerError = "CoolErr"

// konstanta pre pouzitie na odkaz do registrov
#CONST CoolerId = 0

// zakazanie debug informacii pre nasledujuce akcie
#DEBUG OFF

#ACTION AfterResetEvent Action_SYS Action_SYS RST
// obsluha udalosti "Reset" zariadenia

#END

// povolenie debug informacii pre nasledujuce akcie
#DEBUG ON
// ID debug logu
#PARAM LogNumber 160
// maximalna velkost debug logu
#PARAM LogSize 4096
// obsluha udalosti novej hodnoty datoveho bodu
#ACTION NovaTeplota Action DP_NEW 160
// test, ci je hodnota datoveho bodu Teplota vacsia alebo rovna
// ako horna hranica datoveho bodu Teplota
GE FLOAT DP[Teplota], DP[Teplota].cfgUserHI
// zapis hodnoty konstanty Zapnut na datovy bod
MOV FLOAT DP[Cooler], Zapnut
// zapis hodnoty konstanty Zapnut do registra interpretera W
MOV W[CoolerId], Zapnut
// nastavenie casovaca na 5 sekund
MOV CTC[CoolerId], 5
// ak bol test nepravdivy (Teplota je mensia ako horna hranica)
ELSE
// zapis hodnoty konstanty Vypnut na datovy bod
MOV FLOAT DP[Cooler], Vypnut
// zapis hodnoty konstanty Vypnut do registra interpretera W
MOV W[CoolerId], Vypnut
// nastavenie casovaca na 5 sekund
MOV CTC[CoolerId], 5
// ukoncenie podmienky (nemusi byt, lebo konci akcia)
ENDIF
#END

#PARAM LogNumber CoolerId
#PARAM LogSize 2048
// obsluha udalosti po uplynuti casovaca CoolerId
#ACTION TestChladenia Action_CTC CoolerId
// test, ci sa hodnota registra CoolerId rovna hodnote datoveho bodu
CoolerRun
EQ FLOAT W([CoolerId], DP[CoolerRun]
// zapis hodnoty konstanty Vypnut na datovy bod CoolerError
MOV FLOAT DP[CoolerError], Vypnut
// ak bol test nepravdivy
ELSE
// zapis hodnoty konstanty Zapnut na datovy bod CoolerError
MOV FLOAT DP[CoolerError], Zapnut
// nastavenie casovaca CoolerId na 1 sekundu
MOV CTC[CoolerId], 1
// ukoncenie podmienky (nemusi byt, lebo konci akcia)
ENDIF
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#END

Poznamky

Cely priklad aj s uplnou konfiguraciou je dostupny na instalaénom CD aplikacie K2config v
adresari Examples\Ex1.

12.2 Meranie hmotnosti

Zadanie

Na zaklade nameranej hmotnosti je potrebné nastavit hodnotu prudovej slu¢ky 4-20 mA podla
nastavenia hardvérovych hranic snima¢a hmotnosti.

Popis technického rieSenia

Meranie hmotnosti pomocou tenzometrického mostika na analégovom vstupe 0.

Popis konfiguracie

V konfiguracii je potrebné mat spravne nakonfigurované 2 datové body podla zadania a popisu
technického riedenia. Pre spravnu ¢innost' podfa zadania je potrebné mat nastavené nasledovné
parametre konfiguracie zariadenia:

o Datovy bod pre aktualnu hmotnost
o musi mat oznacenie (napr. Hmotn) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid nizSie)
o nastavenu podmienku generovania uzivatelskej udalosti na Nova hodnota
o index uzivatelskej udalosti z rozsahu 0..65535 nastaveny pouzivatelom (napr. 150 -
pri namerani novej hodnoty datového bodu sa vygeneruje udalost s nastavenym
Cislom 150)
o spravne nastavena dolna hranica (podla pouzivatelskych poziadaviek)
o spravne nastavena horna hranica (podla pouzivatelskych poziadaviek)
e Datovy bod pre prepocitani hodnotu hmotnosti
o musi mat oznacenie (napr. AOUT) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid nizsie)
o spravne nastavena dolna hranica (podla pouzivatelskych poziadaviek)
o spravne nastavena horna hranica (podfa pouzivatelskych poziadaviek)
Popis rieSenia
Meranie hmotnosti prebieha podla pouzivatefom nakonfigurovanej €asovej schémy pre analégovy
vstup. Pri nacitani novej hodnoty sa vygeneruje udalost. Obsluha tejto udalosti podfa nastavenych
dolnych a hornych hranic datovych bodov Hmotn a AOUT pomocou linearnej transformacie
vypocita novu hodnotu datového bodu AOUT.
Program
// subor obsahujuci systemove konstanty zariadenia

#INCLUDE <system.spi>

// konstanty pre oznacenia datovych bodov v konfiguracii
#CONST Hmotnost = "Hmotn"
#CONST HmotnostOut = "AOUT"

// povolenie debug informacii pre vsetky nasledujuce akcie
#DEBUG ON
// ID debug logu
#PARAM LogNumber 150
// maximalna velkost debug logu
#PARAM LogSize 4096
#ACTION HmotnostNova Action DP_NEW 150
// vypocet koeficientov pre linearnu transformaciu
/) ko= (y2-y1) / (x2-x1)
SUB FLOAT W[0], DP[HmotnostOut].cfgHwMax, DP[HmotnostOut].cfgHwMin
SUB FLOAT W[1l], DP[Hmotnost].cfgHwMax, DP[Hmotnost].cfgHwMin
// k = W[0]

DIV FLOAT W[O0], W[O0], W[1]

// g =yl - k * x1
MUL FLOAT W[1l], W[0], DP[Hmotnost].cfgHwMin
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// g = W[1]
SUB FLOAT W[1l], DP[HmotnostOut].cfgHwMin, W[1l]

// y = k*x + q
MUL FLOAT W[2], W[0], DP[Hmotnost]
ADD FLOAT W([2], W[2], W[1l]
// na datovy bod sa zapise transformovana hodnota y = W[Z2]
MOV  FLOAT DP[HmotnostOut], WI[2]
#END
Poznamky
Cely priklad aj s uplnou konfiguraciou je dostupny na indtalatnom CD aplikacie K2config v

adresari Examples\Ex2.

12.3 GSM brana

Zadanie

Umoznit roznym pouzivatelom ovladanie otvorenia/zatvorenia brany. Pri prezvoneni
nakonfigurovanym pouzivatelom spustit sekvenciu otvarania brany. Branu je potrebné po 2
minutach automaticky zatvorit, pokial je eSte stale otvorena.

Popis technického riesenia

Ovladanie brany je pripojené na digitalny vystup 0. Koncovy spina¢ zatvorenia brany je pripojeny
na digitalny vstup O.

Popis konfiguracie

V konfiguracii je potrebné mat spravne nakonfigurované 2 datové body popisu technického
rieSenia. Pre spravnu €innost podla zadania je potrebné mat nastavené nasledovné parametre
konfiguracie zariadenia:

o Datovy bod koncového spinaca zatvorenia brany
o musi mat ozna€enie (napr. BranaSt) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid
nizsie)
o nastavenu podmienku generovania uzivatelskej udalosti na Zmenena hodnota
o index uzivatelskej udalosti z rozsahu 0..65535 nastaveny pouzivatefom (napr. 200 -
pri zisteni zmeny hodnoty datového bodu sa vygeneruje udalost s nastavenym
Cislom 200)
e Datovy bod pre ovladanie brany
o musi mat ozna€enie (napr. Branalmp) rovnaké ako v zdrojovom programe (vid
nizsie)
Popis rieSenia
Sekvencia otvarania brany sa spusta pri vyskyte udalosti prezvonenia a overenia pouzivatela.
Obsluha nastavi impulz na datovom bode Branalmp na 1 a spusti 1 sekundovy ¢asovac. Po
uplynuti Casu, obsluha ¢asovaca nastavi impulz na datovom bode Branalmp na O.
Vzdy pri zmene hodnoty datového bodu BranaSt dojde k overeniu, Ci hodnota datového bodu
BranaSt je rovna 0 (brana je otvorena). V pripade rovnosti sa spusti 2 minutové odpocitavanie
(pomocou Casovaca). Po uplynuti daného €asu sa opat na 1 sekundu vygeneruje impulz na
datovom bode Branalmp.
Program

// subor obsahujuci systemove konstanty zariadenia

#$INCLUDE <system.spi>

#PARAM LogSize 16384

#CONST Opened 0
#CONST Closed = 1

// konstanty pre oznacenia datovych bodov v konfiguracii

#CONST GateImpulse = "BranaIm"
#CONST GateState = "BranaSt"
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// konstanty pre casovace
#CONST GateImpulseWait = 0
#CONST GateOpened = 1

// timeout ako dlho ma byt brana otvorena (v sek)
#CONST GateOpenedTimeout = 10

#ACTION Reset Action_SYS Action_SYS RST
MOV STS[tabEVT, evtSEL, selSPL], 1.0
#END

#DEBUG ON
// obsluha udalosti pri zavolani a overeni uzivatelovho cisla
#ACTION Pouzivatel Action USR Action USR_PHONEOK
// nastavit impulz

MOV FLOAT DP[GateImpulse], 1

// spustit casovac GateImpulseWait

MOV CTC[GateImpulseWait], 1
#END

// obsluha casovaca GateImpulseWait

#ACTION TimerGateOpen Action CTC GateImpulseWait
// zhodit impulz
MOV FLOAT DP[GateImpulse], O

#END

// obsluha udalosti zmenena hodnota datoveho bodu
#ACTION GateStateChanged Action DP_SENSE 200
// ak je brana otvorena
EQ FLOAT DP[GateState], Opened
// spustit 2 minutove odpocitavanie
MOV CTC[GateOpened], GateOpenedTimeout
// koniec podmienky (nie je potrebne)
ENDIF
#END

// obsluha casovaca GateOpened
#ACTION TimerGateOpened Action CTC GateOpened
// ak je brana otvorena
EQ FLOAT DP[GateState], Opened
// nastavit impulz
MOV FLOAT DP[GateImpulse], 1
// spustit casovac GateImpulseWait
MOV CTC[GateImpulseWait], 1
// koniec podmienky (nie je potrebne)
ENDIF
#END
Poznamky
Cely priklad aj s uplnou konfiguraciou je dostupny na inStalatnom CD aplikacie K2config v
adresari Examples\Ex3.
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